1iIlCIITy

5G Smart Production
- forundersggelse

Hvorledes industrien og konsulentbranchen oplever
veerdien ved at have adgang til et 5G Smart Lab, og , : %-
hvordan gkosystemet inden for 5G Smart Production ser |
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Indledning

DigitalLead & Mobile Heights har med stgtte fra EU-programmet Interreg gennemfgrt en forundersggelse
af veerdien ved at tilgaengeliggere 5G SmartLab for virksomheder i samarbejde med videninstitutioner.

Dansk Industri er nyligt fremkommet med data, som viser, at deri 2021 har vaeret stgrre investeringer i 5G
og netvaerksteknologi sammenlignet med tidligere ar. De vurderer endvidere, at det vil have en positiv
virkning pa danske virksomheders digitale innovationskraft med den begrundelse, at det tidligere har vist
sig, at store teknologiske investeringer i infrastrukturen efterfglgende har medvirket til mere digitalisering
og &ndret opgavelgsning i virksomheder og blandt forbrugere. (Dansk Industri, Telebranchen investerer
massivt i den digitale infrastruktur, 8.8.2022).

Svenske virksomheder ser 5G som en af de vigtigste komponenter for digital transformation, viser en
rapport fra CapGemini Research Institue. Rapporten viser ogs3, at svensk industri er i spidsen med hensyn
til brug af lokale 5G-licenser (5G IN INDUSTRIAL OPERATIONS: How Telcos and industrial companies stand
to benefit, 2019).

DigitalLead.

DigitalLead er Danmarks landsdaekkende klynge for
digitale teknologier med +400 digitale
virksomheder, som er medlemmer. DigitalLead er et
samlingspunkt for digital innovation — bade for
virksomheder, vidensinstitutioner og kommuner

Mobile Heights er en medlemsfinansieret, non-
profit klyngeorganisation, der forbinder aktgrer i
erhvervslivet, den akademiske verden og den
offentlige sektor for at skabe vaekst for fremtidens
digitaliserede samfund. Vores fokusomrader er
digital sundhed, det digitale samfund og digital
fremstillingsindustri & Mobile Heights blev
grundlagt i 2009 af Sony, Ericsson, Telia Company,
Region Skane, Lunds Universitet og Malmo
Universitet. | dag har vi mere end 120 medlemmer i

det sydlige Sverige. hitps://mobileheights.org



https://mobileheights.org/

Formal

Formalet har vaeret at gennemfgre en analyse pa tvaers af den dansk/svenske @resunds-graense med
henblik pa:

= at afdaekke SMV’ers innovationsmuligheder gennem adgang til 5G Smart Production-testlaboratorier
(herefter 5G Smart Lab).

= opstart af kortlaegning af SMV'er, der arbejder i gkosystemet inden for 5G i kombination med
produktion mhp. at kunne identificere potentialet for innovationskraft.

Forundersggelsen har sdledes givet os mulighed for at fa indsigt i teknologiens modenhed og dens
adaptioni virksomheder og dermed fa en grundleeggende viden om, hvorvidt 5G Smart Production kan
bruges som innovationskraft til den digitale produktion i SMV'er.

Med de store 5G-investeringer og fiber forventes saledes stigende digitalisering i virksomheder.

Med forundersggelsen har vi desuden gnsket at fa indsigt i antallet af potentielle 5G Smart Prodution-
leverandgrer i regionen for at skabe et grundlag for at undersgge markedsmuligheder i regionen og
mulighederne for greenseoverskridende samarbejde.

DigitalLead.

DigitalLead er Danmarks landsdaekkende klynge for
digitale teknologier med +400 digitale
virksomheder, som er medlemmer. DigitalLead er et
samlingspunkt for digital innovation — bade for
virksomheder, vidensinstitutioner og kommuner

Mobile Heights er en medlemsfinansieret, non-
profit klyngeorganisation, der forbinder aktgrer i
erhvervslivet, den akademiske verden og den
offentlige sektor for at skabe vaekst for fremtidens
digitaliserede samfund. Vores fokusomrader er
digital sundhed, det digitale samfund og digital
fremstillingsindustri & Mobile Heights blev
grundlagt i 2009 af Sony, Ericsson, Telia Company,
Region Skane, Lunds Universitet og Malmo
Universitet. | dag har vi mere end 120 medlemmer i

det sydlige Sverige. hitps://mobileheights.org
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Baggrund og undersggelsesomrader

5G og Smart Production har veeret
fremme i medier i en reekke ar. Der
findes labs rundt omkring i Europa.
Men hvor moden er teknologien
egentlig? Serman den ude i
industrien, og kan adgangen till labs
gore en forskel for SMV'er?

Som klynge er vi her for at styrke
innovationskraften hos SMV'er ved at
levere koncepter, som ggr det
nemmere at styrke virksomheders
innovations gennem teknologi.

#1 DET VIL VIUNDERS@GE

Vaerditilbuddet: Hvad kan 5G

Smart Lab ggre for SMV'ers
innovation?

Derudover har vi ogsa gnsket at
afdaekke, hvorledes eksperter inden
for teknologien vurderer dens
modenhed.

DigitalLead.

Der er mange niveauer af labs - lige
fra mobile laboratorier med
teknologikufferter til fast placerede
labs, der er udstyret med
produktionslinjer, robotter, og servere.

#2 DET VIL VIUNDERS@GE

Hvilke ressourcer kraves for at
etablere et baeredygtigt 5G SmartLab,
hvor adgang til robotter, servere og
kompetencer er muligt?

Som digitale klynger har vi viden om
potentielle teknologiers gkosystemer.
Vi har endvidere til opgave at opbygge
og ggde jorden for up coming-
pkosystemer, som kan skabe
fundament for morgendagens
innovationeri SMV'er.

#3 DET VIL VIUNDERS@GE

Hvordan ser pkosystemetinden
for 5 Smart Production ud. Og er

der oplagte partnerskaber, som kan
@ge innovationen med teknologien?

Bedste praksis

Som klynge, der har til formal at agere
“innovationsengine” for SMV'er, har vi
konstant fokus pa at udvide vores
"engine”. Kan vi gge

danske/svenske SMV’ersinnovation
(og fremtidig innovation) ved at have
henholdsvis svensk/danske
"s@sterklynger" som en del af vores
pkosystem?

#4 DET VIL VIUNDERS@GE

Afdzekke best practice for
samarbejde pa tvaers af klyngerne MH
& DL i Sverige/Danmark, sa klyngerne
kan fremme SMV ers innovation pa
tveers af graensen.
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Organisering i projektet
Partnere:
Projektet har vaeret organiseret i en klassisk projektorganisation. DigitalLead er lead pa projektet, og Mobile

Heights er partner. Hos hver af partnerne er der udpeget en projektleder, og endvidere har hver klynge haft

projektassistance fra egen klyngeorganisation.

Pa den svenske side har RISE (Research Institute of Sweden) vaeret en aktiv radgiver for at forbedre

interviewguiderne.

Styregruppen for projektet har bestaet af COQ’s fra begge organisationer

MOBILE
HEIGHTS

DigitalLead.

Hiterrey

EUROPEAN UNION

DigitalLead.



Projektforigbet

Det har v&ret vigtigt at kunne arbejde fleksibelt i hver klynge med de mange temaer, som skulle undersgges. Forlgbet blev derfor designet med Igbende
projektmgder med de 2 klyngeprojektledere for at afstemme status og rette metoder ind, hvorefter man gik hver til sit for at lave desktop research og
efterfelgende interviews. Endvidere var der etableret et online forum til den Igbende sparring.

26. januar. Fzelles 1.april. 16. juni. Styregruppegde,
workshop, Styregruppegde Projektstatus
Styregruppe og

projektledelse

Identifikation af . ' :
i Planlaegning Gennemfgrsel af interviews
interessenter og .

indsnaevring af ar interviews

undersggelsesformal

Klyngesamarbejde i OKS — langsigtet partnerskab (del af final report). Erfaringer gennem styre- og projektgruppemgder

28. august WS om
resultater & styregruppegde

Vurdere projektets videre liv

Ekstrahering af temaer & udarbejdelse af resultater if 30
. sept.

Styregruppegde

Beslutte naeste fase for
samarbejdet

Nov- April Maj Juni August September Oktober

DigitalLead.



Metode

Denne foranalyse bygger dels pa desktop research, tidligere interviews med gkosystemerne, mgder med virksomheder inden for telebranchen i bade DigitalLead
og MobileHeights. Gennem ovenstaende research er flg. hypotese formet sig:

Hypotesen:

"Veaerdien i at have et lab tilgaengeligt ligger i, at videnskab- og erhvervsliv stiller viden om og adgang til teknologien til rédighed, sa integratorvirksomhederne (dem der
bygger software til industrien/laver service pa industriens maskinel), kan fa viden om potentialerne ved teknologien, som pa sigt skal implementeres i industrien.
Integratorerne skal veere to skridt foran industrien, men samtidig have konkret kendskab til industriens udfordringer”

Interviewguide

Vi har valgt en semistruktureret interviewguide, da vi har en raekke spgrgsmal, som er ngdvendige at fa svar pa for at komme o mkring emnet og dermed give os
mulighed for at have en grad af styring pa videnopsamlingen. Raekkefglgen har ikke haft betydning undervejs ,0g vi har ogsa tilfgjet andre spgrgsmal, som har vist
sig relevante undervejs i de forskellige interviews. Interviewguiden er tilgaengelig i bilag.

DigitalLead.



Metode

Hovedgruppen for de svenske respondenter i analysen: Virksomheder i Skane.

Mobile Heights har identificeret medlemsvirksomheder, der har et stort potentiale til at arbejde med 5G. Blandt dem har Mobile Heights identificeret falgende
grupper til at udfgre interviews:

Sma og mellemstore virksomheder:

= Produktudviklere

= Konsulentfirma

= Store virksomheder

Primaer genstand for de danske respondenter i analysen: 5G SmartLab pa Aalborg Universitet (herefter AAU)

Dette lab har bl.a. vaeret genstand for analysen. Flere af de danske respondenter har anvendt lab’et eller har vaeret pa besggsrundtur. En enkel respondent fra de
danske interviews har aldrig besggt lab’et eller har kendskabet til lab’et. De fleste af de personer, som vi har vaeret i dialog med under vores desktopresearch, har
ikke veeret bekendt med lab'et.

AAU SmartLab er oprindelig et sammenkaedning af to projekter med hvert deres fokus. Et industri 4.0-projekt og et 5G-projekt. Forskerne bag de to projekter ville

se, hvad de sammen kunne frembringe for forskningen og industrien ved at gd sammen. Dette blev kickstarten til 5G SmartLab pa AAU, hvor industrien ogsa blev
part. Industrien i dette projekt er store produktionsvirksomheder, hvor logistik ogsa fylder i deres vaerdikaede. Malet var at udvikle et lab, hvor forskning og industri
sammen kunne undersgge, hvordan det mobile netvaerk (5G) sammen med andre teknologier potentielt kan innovere produktionsmetoder og logistik i industrien.

DigitalLead.



Aktivitet
Tilgang 1.
2.
3.
4.
5.
Data .
DigitalLead.

Metode

\ Y4
@®©

Vaerditilbud

Desktop research, dialog med
virksomheder

Semistrukturerede interviews
Heldagsbesgg i 5G Smartlab pa
AAU

5G workshop Mobile Heights,
RISE, IVA - LUND

Mobile Heights

studiebes@g, AVEIRO TECH
CITY LIVING LAB(Portugal )

b

Ressourcer

Internettet, noter fra
mgdedialoger (pkt. 1)

Dokumentation fra interviews
(pkt. 2)

5G Conference-IVA-RISE-

Ericsson Mobile Heights (Bilaga
s. 36)

Interview med Aveiro Tech City
Living Lab (Bilaga s.37)

Semistrukturerede interviews
med eksisterende partnere i
AAU 5G Smart Lab

Samarbejde med RISE og IVA -
Sverige

Interreg

e

Okosystem

Dokumentation fra interviews

Desktop research

Mgder med gkosystemet, bl.a.
5G hub

5G workshop Mobile Heights,
RISE, IVA - LUND

Semistrukturerede interviews

Graenseoverskridende
klyngesamarbejde

Internettet, noter fra
megdedialoger (pkt. 1)

Dokumentation fra interviews
(pkt. 4)

Workshop DL/MH
Projektmgder

Styregruppemgder

Refleksion fra mgder, de-brief



Malgrupper

Hypotesen fra vores skrivebordsresearch og tidligere samtaler og workshops har betydet, at
malgrupperne, som har veeret genstand for denne forundersggelse, har formet sig som fglgende:

= Forskning og andre 5G-lab, som har erfaring med henholdsvis tradlgs netvaerksteknologi 5G
samt automatisering i sammenhang med produktionsmetoder

= Integratorvirksomheder, somleverer automatisering (bade software og maskinel) til industrien

= Industrien, de potentielle aftager af teknologien

Der er lavet dybdeinterviews med de 3 malgrupper af ca. 1-1.5 time (interviewguide i bilag), som
foranalysen har rettet sigmod. En part har interviewet og en part har haft fokus pa dokumentation
samt opfglgende spgrgsmal.

Forskning

Integrator

Produktion
/Industri

DigitalLead.




Overblik over respondenter i Danmark

Aalborg Universitet (forskning) Professor inden for tradlgs netvaerkskommunikation DigitalLead
Aalborg Universitet (forskning) Professor inden for automatisering og industri 4.0 DigitalLead
Global industri virksomhed inden for It-chef i global industrivirksomhed inden for logistik af fgdevarer DigitalLead
kgling og logistik af fgdevarer

(industri)

Software virksomheden inden for CEO og grundlaegger af virksomheden, som arbejder medvirker til at DigitalLead
automatisering (integrator) implementere teknologien

Intelligent Systems

Automatiseringsvirksomhed inden for ~ Konsulent i viksomhedens automatiseringsafdeling, som arbejder DigitalLead
industrimaskiner (integrator) medvirker til atimplementere teknologien

Elektro gruppen

Konsulentvirksomhed (integrator) Konsulent inden for 5G teknologi og automatisering, som arbejder DigitalLead

medvirker til atimplementere teknologien
Indesmatech.com

Virksomhed, der leverer Business Manager, som arbejder medvirker til at implementere DigitalLead
mobilteknologi (integrator) teknologien

Nokia



Overbllk over respondenter i Sverige

| I I.
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Bosch
Stora bolag
Industrin

AXis

Communications Stora bolag

Industrin

Volvo Cars
Stora bolag
Industrin

SiB Solutions
SMF, produktutvekling
Integratorsforetag

SVEP
SMF, Konsultbolag
Integratorsforetag

Beamwave
SMF produktutvekling
Integratorsforetag

Sensative
SMF,produktutvekling
Integratorsforetag

AVEIRO TECH CITY LIVING
LAB (Portugal )
Andra 5g-lab

https://www.bosch.se/
ILunds sitter utvecklingsenhet for mjukvaruapplikationer

Axist utvecklar och tillhandahallerinnovativa natverkslosningar som forbattrar sakerheten och
affarsverksamheten.
https://www.axis.com/about-axis

Bolaget fokuserar pa design, utveckling, tillverkning, distribution och férséljning av personbilar i
premiumsegmentet, med sérskilt fokus pa helt elektriska bilar. https://www.volvocars.com/se/

SIB SOLUTIONS - enabling flawless logistics
Optimize your logistics with Artificial Intelligence (Al), Industrial Internet of Things (lloT) and
intelligent video analysis https://www.sibsolutions.com

Svep hjalper att omvandla vara kunders idéer och koncept till verklighet och tillhandahaller
innovativa I6sningar for foretag over hela varlden.

Software Development, Embedded Systems, Electronics Development

www.svep.se

De levererar unika fardiga integrerade single-chip-l6sningar som frigor de djarva |6ftena for
5G. https://beammwave.com/

Smart homes, Larmsensorer for fonster och doérrar https://sensative.com/

Bestar av en avancerad kommunikationsinfrastruktur och en urban plattform for datahantering
och innovativ analys som tillsammans utgor ett oppet och storskaligt tekniklaboratorium i
staden.https://www.aveirotechcity.pt/en/activities/aveiro-tech-city-living-lab#

Mobile Heights/ RISE

Mobile Heights/ RISE

Mobile Heights/ RISE

Mobile Heights/ RISE

Mobile Heights/ RISE

Mobile Heights/ RISE

Mobile Heights/ RISE

Mobile Heights

'-
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Resultat: Veerditilbud for industrien (produktion & logistik)

Om teknologien:

Grundlaeggende oplever industrien, at teknologien
er kompleks og maske mest noget, man forbinder
med reklamer fra de store bilproducenter, som har
avancererede robotter. Man har hgrt om
teknologien, og ord som 5G labs, hubs osv. er ikke
fremmede. 5G forbindes med fleksibilitet og
adgang uden ledning. Men udbyttet og
mulighederne med teknologien i sammenhaeng il
andre teknologier er mere diffus. Industriens
fokus er forbedring af produktion ogikke pa en
teknologii sig selv, fordi den har interessante
potentialer, hvorfor det store fokus pa teknologien
endnu ikke er at finde.

Som enrespondent med kendskab til industrien
sagde: "Mindre virksomheder har fokus pa driften
og ikke fremtidens digitale produktionsmetoder,
der skal vaere en positiv business case, for at
man vil investere omfattende andringer af
infrastrukturen.”

De virksomheder, vi har vaeret i kontakt med,
forholder sig saledes til teknologien, som noget
man bgr holder gje med, og det er forventningen,
at der vil komme nogle interessante pilotcases.
Der er ogsa entro pa, at teknologierne har en
seerligrolle ift. logistikprocesser grundet

d}&%ﬂ&%@ og mobiliteten i teknologien.

Modningsfasen

= Stgrstedelen af de store virksomheder, vi har
interviewet, har mobilkommunikation integreret i
deres produkter og har planer om 5G i fremtidige
produkter.

= Alle interviewede virksomheder har kompetence
inden for mobilkommunikation, men ingen
detaljeret viden om 5G.

Investeringsparathed

Man investerer fgrst, nar bade de gode cases
og businesscasen er der. Opsummerende kan flg.
naevnes:

= Teknologien har en mulighed pa sigt, da den
“enabler” mobilitet og dermed muligger
automatiserede processer i produktionen.

= Derskal opstilles en positiv businesscase, og de
gode pilotcases skal findes.

Investeringsparathed

Det er relevant at investere, nar et netvaerk
alligevel skal fornyes eller skiftes og dermed i
sammenhang med en i forvejen stgrre
planlagt investering pa infrastrukturen

Man er ikke klar endnu, da de gode cases
udebliver, og det er for komplekst at udregne
om investeringen kan betale sig.

12

Partnerskaber skal vise vejen -
bade fra bade teleselskaber,
forskere og industrien. Det gor

.
=Ll

.

“u"n

noget for innovationsmiljget, se fx
Forskerparken i Aarhus, Al House i

Vejle, robotmiljpet i Odense

"




Resultat: Veaerditilbud for industrien (produktion & logistik) (2)

Udfordringer

Virksomhederne oplever, at en af de stgrste
udfordringer ved test af 5G og edge-skyer er at udvikle
og teste produkteri "rodede" miljger eller til globale
markeder.

Behov

= Evnentil at simulere forskellige netvaerksmiljger
og-forhold, f.eks. bandbredde, modtagelse mv.

= Bade indendgrs laboratorium og udendgrs
netvaerk er relevante.

= Nogle fokuserer pa 5G-mobilitetsfunktioner, f.eks.
V2X.

= Adgang til netvaerkslodfiler.
= Positionering.

= Testfacilitetens geografiske naerhed er vigtig, men
ikke kritisk for store virksomheder.

DigitalLead.

Veerditilbuddet

Opkvalificering af en virksomhed gennem ture til
lab, hvor man kan se showcases

Afggrende af fa hjaelp af specialister — selv for
store virksomheder, "vi kan ikke Igfte det selv, pa
trods af at vi er store”

[citat, respondent fra industrien]

Skal bzeres frem af partnerskaber med flere
interessenter, som har interesse i at fremme
teknologiens potentialer.

Forudseetning af der kan treekkes

pa specialistviden, som kan hjzelpe med

at opstille/formidle business cases. Selv

store virksomheder har svaert ved at vurdere, om
en helt ny teknologi i sammenhaeng med andre
kan betale sig.

Teknologien kan ikke lgfte sig selv, men
kraever partnerskaber med flere interessenter
fra pkosystemet, som kan arbejde
multidisciplinaert (forskere, integratorer

og producenter)

Veerditilbuddet

Store virksomheder er tilbageholdende med at
foretage store investeringer og langsigtede
forpligtelser lige nu. Betal pr. brug af 5G-
laboratoriet foretraekkes eller sma
medlemsgebyrer.

Store virksomheder ville vaere mere interesserede
i at bruge et 5G-laboratorium til produkttestning.
Samarbejde om innovation kunne vaere
interessant, men de skal udnytte potentialet
yderligere.

'‘Det er en reel udfordring at
udvikle produkter til et

globalt marked”

"
n "

| Il..

“u"n




Resultat: Vaerditilbud for integratorvirksomhederne _o

Om teknologierne siger de:

Er saerlig relevant for virksomheder, hvor
produktionsprocesser og kerneopgaver er
pavirket af mobilitet samt virksomheder, som
leverer grundlaeggende teknologi inden for
robotter (sensorer, vejeudstyr,
skanningsudstyr, maleudstyr). Her kan
teknologien understgtte fleksibilitet, sommanii
dag ikke far med wifi, hvorfor robotter kables.

Modenhed er hgj pa 5G, men det er i
kombination med datahandtering og
integrationen med robotter, at praksis
udfordres. Der er et stykke ve;j til reel smart
produktion via 5G. Det preecise
modenhedsstadie er uklart, men forbi
idestadie og ca. start/midten af “lab-stadiet”.
Der er sdledes et stykke vej til "test i verden”
og dernzest som hyldevarer pa markedet.

DigitalLead.

Udfordringerne:

Uklar business case, investeringerne til
transformationen synes for store ift. teknologiens
modenhed i produktionen. Ofte vil man tage sma
skridt og nogle gange bygge oven pa noget, som
ikke fungerer godt nok i lsengden.

Mange virksomheder er stadig i industri 3.0. men vil
gerne videre, men er endnu usikre pa, om
slutkunderne efterspgrger det for alvor (sveert

at forsta de tekniske forudsaetninger, beregne
investeringerne og (ROl'en).

Udfordringerne: u - u

En tilbageholdenhed i fremstillerindustrien af
automatiseringsmaskiner, terminaler og software er
ikke taget hgjde for i produkterne. Der tegner sig
sdaledes en hgnen-eller-segget-problematik, idet udstyr,
som software skal installeres p3, ikke er klar til at
"modtage” teknologien. Automatiseringsbranchen
andrer ikke bare deres produktionsapparat, fordi der
kommer nye netvaerksteknologier som 5G og 6G til.

¥V \ores mission erat kunne understgtte

transformationentil smarte logistik-centre. Vi vil

have det hele til at haenge sammen, sa det bliver
nemmere og billigere forvirksomheder at producere.

| fremtiden leverervi automatisering as a service, sa
alle kan bruge det i deres produktion

"N

[Citat fra respondent, Integrator]



Resultat: Vaerditilbud for integratorvirksomhederne (2)

Behov

5G erikke en topprioritet for virksomheder i
gjeblikket, men det ses som en stor
mulighed i fremtiden. Maske inden for 2-3
ar.

At arbejde med 5G er dyrt, og virksomheder
foler, at de skal investere mange penge for
at udvikle et produkt med 5G (cirka 20-30
millioner kroner)

Nogle virksomheder vil gerne leje en

basestation og arbejde i deres egne lokaler.

Virksomheder er ivrige efter at have adgang
til senior 5G-ekspertise

Netveerk og adgang til det lokale
innovationsgkosystem

Naerhed

DigitalLead.

Veerditilbuddet — adgang til lab

Malgruppen har brug for labs. De har til opgave at
udvikle og teste produkter og kan derved have gavn
af tilgeengelige labs, bade som udstillingsvinduer,
men ogsa til test. Den helt store fordel er at have:

= Testfaciliteter til software.

= Anvendes af labs som reklamesgjle for at
industrien ser, at investering i digitalisering kan
betale sig.

= Virksomheder fgler, at de vil drage fordel af at
have adgang til et 'community' og et netvaerk,
hvor de kan fa viden til at forsta markedet og fa
adgang til relevant information, nar det er tid til at
treeffe beslutninger.

= Neerhedtil testlejet er et krav for virksomheder.
De vil have adgang til et laboratorium, der er
inden for 30 minutter vaek.

= Virksomhederne har ikke et klart billede af, hvor
meget de ville veere villige til at betale for de
tjenester, som et 5G-laboratorium ville tilbyde. De
mener, at et medlemskab kunne fungere alt efter,
hvad der tilbydes. Medlemskab betyder et lille
manedligt eller arligt gebyr for at teste og fa
adgang til et netvaerk.

Veaerditilbuddet fortsat

Samarbejde ml. universitet og integrator kan fa nye
hgjder, da begge parter ser fremad trods forskellige
mal (viden til forskning vs. viden til anvendelse).
Kan endvidere ggre studerende mere flyvefaerdige
til at levere veerdi i industrien.

Efterspgrgslen er endnu ikke massiv, hvorfor det
ogsa er vanskeligt som virksomhed at investere i
teknologien, derfor er der brug for labs til at skubbe
teknologien udi virksomheder. Det er f@rst her
innovationen for alvor udfolder sig.

"Vi vil gerne have
mulighed for at leje

en basestation”




Resultat: Vaerditilbud for forskning og andre 5G-lab L.

Om teknologien siger de

Forskningen vurderer, at 5G isoleret set er moden
ogklar til industrien inden for cirka 1 ars tid, hvor
den vil veere stabil nok til at handtere realtidsdata.

Billedet bliver dog mere broget, nar den skal
kombineres med andre teknologier, som er en
forudsaetning for at tale om smart produktion med
robotter, brug af realtidsdata m.v. Her
forekommer teknologien stadig at vaere i et stadie
mellem forskning og pilottest, men med
potentialer pa sigt for viksomheders innovation,
som har gavn af mobilitet og dermed stabile
tradlgse netvaerksteknologier.

Forskningen har fokus pa, hvornar "man gar ind” i
en teknologi, og hvornar man "overlader den” til
markedet. Sidstnaevnte er, nar teknologien er klar
til at drive sig selv. Der er 5G Smart Production
endnu ikke. | et lab kan den udvikles og synligggre
mulighederne med teknologien i industrien og
seerligt det tveerforskningsmaessige perspektiv vil
komme til udtryk gennem et lab .

DigitalLead.

Veerditilbuddet

Et lab kan skabe stor vaerdi, hvis det
designes:

med fokus p3, at
integratorvirksomhederne er centrale
brugere, her taenkes bade
robotvirksomheder og
softwarevirksomheder. De kan stille state
of the art-udstyr til radighed, som bade
forskere og virksomheder sammen tester
use-cases pa og lgser problemer i
designede forlgb

sa test af forskellige typer af netvaerk pa
udstyr muliggeres

ud fra en mission om at skabe en digital
innovationshub inden for 5G smart
produktion

sda virksomheder og forskere kan vaere
sammen i laangere, tvaerfaglige forlgb. Det
kraever virksomheder, som har overskud til
at saette tid af til pilotering og test af
fremtidens produktionsmetoder.

Forskerkompetencer og erfaring skal sta
til rddighed i lab’et til gavn for
virksomhederne og testresultater tilbage
til forskningen

Inspiration - ."

Arena 2036 er et Smart Production-labi
Tyskland, hvor der arbejdes med fremtidens
produktionsudstyr i styrede innovationsforigb
med fokus pa awareness, demonstration og
sidst implementering.

Yderligere udmaerker de sig ved at have
mange startups igennem deres
innovationsplatform. Modellen er et
partnerskab mellem forskning, industri og
software- og robotvirksomheder

"N

Vi skal treenes i at arbejde multi-disciplinaert, radiofolk,
robotfolk, netveerksfolk, procesfolk, savi alle ser det,
vi fgrst opdager, nar vi tester. Pa den made kan vi
hjeelpe integratorvirksomhederne, som er vigtige for
udviklingen

[citat fra respondent inden for forskning]"



Resultat: Vaerditilbud for forskning og andre 5G-lab (2)

Brugere
= FoU-institutioner

= |veerkseettere, startups, SMV'er og store
virksomheder

= Akademier (GTS)

= Andre, der vil teste innovative digitale
Igsninger eller fa adgang til data fra den
urbane platform.

Finansiering
= EU-projekt
= National eller regional finansiering

= Virksomheder, som betaler for brugen af
laboratoriet

Udfordringer
= Regler for brug af spektrum til forsgg.

= Regler, der skal fglges for at udvikle specifikke
tests (mobilitet, hospital, politi).

= Finansiering: Udfordringen er at veere attraktiv
og opfylde virksomhedernes behov for at
kunne anmode om betaling for ydelserne.

DigitalLead.

Funktioner og egenskaber

Latency

High bandwidth

Environmental sensors

Mobility sensors (GPS, Lidars and Radars)
Connected banks

Wi-Fi antennas

Edge Computing Units

Network monitoring and management
system

5G terminals.

Inspiration
Aveiro Tech City Living Lab

The Aveiro Tech City Living Lab (ATCLL) is
composed of an advanced communications
infrastructure and an urban platform for data
management and innovative analytics that,
together, provide an open and large-scale
technology laboratory in the city at the service
of researchers, digital industries, start-ups,
scaleups, R&D centres, entrepreneurs and other
stakeholders interested in developing, testing
or demonstrating concepts, products or
services.

https://www.aveirotechcity.pt/en/activities/a
veiro-tech-city-living-lab#



https://www.aveirotechcity.pt/en/activities/aveiro-tech-city-living-lab

Resultat: Okosystemet

Det danske gkosystem

Undersggelsens omfang har ikke gjort det muligt at kortlaegge hele det
danske gkosystem inden for 5G Smart Production, da det ville veere for
omfattende.

Dog er det blevet tydeligt, at der findes en raekke aktive parter, som indtil
videre har arbejdet for udviklingen af teknologien i en eller form, hvor der
har vaeret snitflader mellem forskning, industri og de sakaldte
integratorvirksomheder. Bl.a. kan fglgende naevnes:

= 5G SmartLab ved AAU
= 5G Innovation Hub, TDC/Ericsson
= Dansk Industri

Endvidere har DigitalLead kendskab til en raekke danske virksomheder,
som har seerligt fokus pa 5G og automatisering.

Tag gerne kontakt til DigitalLead, hvis du gnsker mere information.

DigitalLead.




Resultat: Okosystemet (2)

Det svenske gkosystem

5G eri gjeblikket blevet bredt udrullet i
offentlige netveerk i Skane og er tilgaengeligt
via flere teleoperatgrer. Funktionaliteten, som
disse kommercielle netvaerk tilbyder, er dog
ikke nok til udvikling og test af 5G-forbundne
produkter.

Flere teknologivirksomheder har testudstyr il
5G i et laboratoriemiljg, der typisk
implementerer testscenarier pa lavere niveau,
og med en delmaengde af funktionaliteten, der
findes i 5G, sasom radioprotokoller.

For mere avancerede tests kraeves et netvaerk
med fuld funktionalitet, der eksisterer "for real"
inden for et begreenset geografisk omrade,
hvor netvaerkets konfiguration kan andres, og
hvor fx logning af haendelser i netvaerket er
tilgeengelig.

En privat 5G-netvaerkslgsning, der tilbydes
bade til test og til drift, er Ericsson Private 5G.
| Sverige udbydes disse private netveerk via

bade Telenor og Tele2, bade som leasing og
kob.

DigitalLead.

Tekniske forhold

Fra november 2021 har den svenske post- og
telestyrelse (PTS) allokeret 80 MHz pa 3,7 GHz-
bandet til private netvaerk. Der udstedes tilladelser pr.
ejendom til en nominel arlig pris.

For de mest fleksible testforhold bgr et 5G-
testnetveerk implementeresi et 40 MHz-band, men 10
0g 20 MHz kan ogsa fungere godt til mange
anvendelser.

Fra 2023 kan frekvenser allokeres til individuelle
ejendomme, og ejendomsejere skal have gode
muligheder for at fa tilladelse fra PTS

Nggleaktarer

= Ericsson

= TelenorogTele2

= Forretning*

= Lunds universitet

= |VASyd

= ST@G

Se ogsa kortleegning af Mobile Heights-medlemmer

med potentiale for brug af 5G-laboratorier i Skane i
bilag.

wae
0

E
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Resultat: Resurser og gkonomi (3 ar)

Nedenstdende tal er vurderinger fra de partnere,
som er involveret i etableringen og driften af 5G
SmartLab pa AAU. Det er vigtigt at understrege, at
de fremlagte tal er estimater, hvor der er lavet en
overordnet vurdering af resurseforbruget fra
parterne i det eksisterende 5G SmartLab. De skal
saledes opfattes som indikationer og
potentialeberegninger mhp. at fa en indsigt i
niveauet af midler, som kraeves for at etablere og
drifte et lab.

Tallene er et estimat for, hvad det koster over 3 ar
Hardware og teknologikomponenter

= fibertil servere som kan handtere
realtidsbehandling

= Applikation til at kgre MIR robotter m.v.

= Applikation til at handtere Digitale Tvillinger
m.v.

= Positioneringssystem

Samlet ca. 300.000 kr.

DigitalLead.

Netvaerk

Bestaende af et corenetvaerk, 2 access
points, simkort, installationer,mv. TCO for
indk@b og drift af netveerk i 3 ar, ca. 1 mio.
kr.

Arsvaerk og kompetencer

Hvis et Smart Lab skal danne grundlag for
test, afprgvning, justering, forskningm.v., er
det ngdvendigt med en reekke kompetencer
for at drive det. Det geelder bl.a.
kompetencer inden for tradlgs
kommunikation, automatisering af
processer, digitale tvillinger, kodning og
integrationer, procesforstaelse m.v.

Ca. 6-7 arsveerk

Husleje/bygningskapacitet er ikke en del af
opgerelsen og skal saledes tilfgjes.

Software

Udvikles af medarbejdere tilknyttet lab’et eller
kgbes eksternt.

Ca. 2.5 mio. kr.




, —
Resultat: Graenseoverskridende .-
klyngesamarbejde (1)

Om klyngesamarbejdet

Det har vaeret vigtigt at kunne arbejde fleksibelt i hver klynge med de mange temaer, som skulle
underspges samt enighedenii at finde analysens hovedfokus. En lzering i forlgbet er, at det er vigtigt at
designe en videndelingsform, hvor afklarende telefonopkald og teamsdialoger for hurtigafklaringer er
muligt. Dette @ger hurtigheden i projektets vidensafklaringer.

Forlgbet blev designet med Igbende projektm@der med de to klyngeprojektledere for at afstemme
status og rette metoder ind, hvorefter man gik hver til sit for at lave desktop research ogigen mgdes
for at praecisere analysens hovedfokus (de 4 temaer).

Da temaerne og malgrupperne fgrst var preeciseret, gik arbejdet nemmere. Her er det seerligt en fordel,
at man kan uddelegere arbejdet mellem hinanden. For eksempel havde bade DigitalLead og Mobile
Heights sammen med RISE ansvaret for at udarbejde interviewguides, som naturligvis blev reviewet
ogtilpasset af samtlige partners. Derudover har MobileHeights haft en stgrre opgave end DigitalLead
med at opspore gkosystemeti Sydsverige og dermed lavet flere interviews end DigitalLead, som
kunne traekke pa tidligere samtaler og interviews udover dybdeinterviews i denne undersggelse.

DigitalLead.




Resultat: Graenseoverskridende
klyngesamarbejde (2)

Den helt store fordel:

= Det greenseoverskridende samarbejde har sin store fordeli at fa flere respondenter og dermed mere
viden med i projektet, idet vi har vaeret to om at |gfte videnindsamlingen, hvilket har som minimum
fordoblet tilfgrslen af viden

= To gkosystemer er nu etablerede, og disse kan fa gavn af hinanden til den fremtiden udvikling af
partnerskaber inden for 5G Smart Production. Samarbejdet er nu etableret og vil blive brugt aktivt i
fremtiden.

= Gennem hele projektet har vi identificeret, at der er betydelig interesse fra virksomheder for at fa
adgang til et "5G-feellesskab" eller specialiseret netvaerk. Dette er en fantastisk mulighed for klynge-til-
klynge samarbejde. Mobile Heights og DigitalLead leder allerede efter partnere og finansiering til at
tilbyde et sted for videnudveksling og netvaerksfaellesskab for 5G-fokuserede virksomheder.

DigitalLead.




Konklusion

= Et5G Smart Lab tilfgrer veerdi, og det er saerligt integratorvirksomheder, somkan fa gavn af at bruge
det ift. deres udvikling, som formodentlig har potentiale til at have en positiv spillover-effekt pa
efterspgrgslen og udviklingen.

= Et5G Smart Lab er dyr i etablering og drift, hvis lab’et skal indeholde kompetencer inden for
automatisering, netveerk og robotviden.

= 5G er modent og klar til industrien om et ar, men i sammenhold med automatisering og datalagring,
er der et stykke til, at det bliver et naturligt valg.

= SMV'ervil ikke investere i teknologi uden en klar business case. Dette er den helt store udfordring
ift. innovationsindsatsen,

= Synligheden af de eksisterende tilbud ifht. 5G Smart Labs i Danmark er begraenset til specielle
miljger. Yderligere kommunikation omkring adgang og mulighederne for at afprgve ny teknologi
kunne veere en fordel og vaere med til at hgjne implementeringsgraden af den nye teknologi.

= Derer et potentiale ift. at matche interessenter i de "kortlagte” gkosystemer pa tvaers af graensen

DigitalLead.




Konklusion

Afggrende for forundersggelsen har vaeret potentialet i de tre malgruppernes betydning
forinnovationshgjder, hvis de seettes sammen i en ramme, hvor de kan arbejde
multidiciplinzert med hver deres mal for gje.

Et 5G Smart Lab, hvor industri, integratorer og forskermiljg kan mgdes og sammen skubbe
teknologien udiindustrien, har tilsyneladende nogle muligheder for at bidrager til vaekst
og udvikling.

Det er dog vigtigt, at lab’et indrettes og drives af partnere med fokus pa at finde den
feellesmaengde, hvor der er innovationshgjde med interesse for bade forskningsmiljget og
virksomhederne for alle tre malgrupper, dvs. industrien, integratorvirksomheder og
forskere, idet:

= erteknologien al for ny, er det for fjernt fra virksomheders businesscases og
kernefokus og dermed ogsa som prioritering for integratorvirksomhedernes
forretningsomrade

= erteknologien pa vej ud til industrien og brugerne, vil forskning ikke finde den relevant
som forskningsgenstand

DigitalLead.

Deltager
interesse

AAU 5G
Smart Lab

Nyeste
teknologi

Veletableret
teknologi

Gammel
teknologi

Virksomhed

Universitet

Teknologi
"foraeldelse”




Fremtidsperspektiver

Pa baggrund af undersg@gelsen tegner der sig et tydeligt billede af relevansen og efterspgrgslen for mere udvikling og demonstration af 5G-smart-
produktionsmulighederne.

Det er bade i forhold til den forskningsmaessige innovationshgjde og de erhvervsmaessige anvendelsesorienterede muligheder. og derfor bliver et sddant smartlab
efterspurgt igennem alle tre malgrupper, som er defineret i projektet (forskning, integrator og produktion). Undervejs i projektet er det yderligere blevet synligt, at der
eksisterer en raekke andre projekter (nationale og internationale), som beskaeftiger lignende interesseomrader. Inddragelse af disse er kun gjort i mindre grad i dette
projekt.

Pa baggrund af denne viden vil der veere potentiale for at arbejde videre med en raekke nye projekter og opgaver, som kan veere med til at skubbe
teknologiudviklingen. Disse potentialer er:

Projekt omkring udvikling/videreudvikling af 5G Smart Lab, som yderligere skal medvirke til at demonstrere 5Gmulighederne bade pa et teknisk og kommercielt
niveau og med en hgj grad af virksomhedsinddragelse, der kan sikre den praksisorienterede tilgang.

Projekt til sikring af en fortsat forskningsmaessig innovationshgjde indenfor omradet.
Projekt til indsamling og inddragelse af viden fra andre projekter indenfor omradet.

Projekt til at fremhaeve gavn af det eksisterende lab over for industri og integratorvirksomheder.

Parterne vil afdaekke muligheder og relevans for at kunne indga i sadanne projekter.

DigitalLead.
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Disclaimer

The results and views expressed in this document are those of the authors and do not necessarily reflect the opinion or position of the companies interviewed during
the pre-study.

DigitalLead.



Bilag - Interviewguide

Digital

Veerditilbuddet-_malrettet deltagere bl.a. deltagere fra Lab besgg,
veerdikeaeden inden for forskning, produktion og bindeled imellem.

Hypotese, der skal afdekkes:

“Veerdien ved &t have at lah ligger i & sciance stilfer viden om og adgang 1l teknalogien fil radighed, 52
brobygger-virksombedeme [dem der bygger softeers til industrian, laver service pd industriens materiala)
kan fa viden om potentizlerne ved teknologien, som pd sigt skal implemeantaras | industrien”. Brobyggeme
skal veera 2 skridt foran industrien, men stadig have “hagds on” kandzkeb til indusinen.

Book mede med 3 malgrupper fra Qigigalleads 56 edoe event, som ]
formodes at vaere malgruppen for veerdtillbuddet:
o Forskning: —
o Brobyoger: Pk
o Produktion
Broovgge
Perodakessn

Interviewguide - Forskning, som

har erfaring med brugerne af |gh et

Praktisk
—,  Professor i kommunikations- og [Her indgdende viden om at etablering og drift af lab,
rl'i,] netvaerksteknologi, lbrugemenstre
Hvem interviewer?
Om lak;et
Fort=l lidt om beggunden for, hvorfor |
er blevet skabt
Om bruget af ket

Hvilke virksomhadstyper bruger det mest
|emtal bespg siden |eb start].

Hvad er kendetegnat ved
virksomhedeme?

Hvilke mederbejderprofiler bespger jeres
leb?
= Ledere
= Tekniske udviklingsmedarbe)jders
= Andre?

Mér da bruger det, hvordan foregar det
+  Fatimer, flere dage?
=+ Er der hj=lp og stette undervejs
til at bruge det fra jer?

Veerdien

Oplever | det giver veerdi for
virksombadems

Er det gengangere, der bruger det?

Hved ser | som vigtigt at kunne teste for
virksomhadema?

Fx Test af palidelighed, sikkerhed og
skalerbarhed?
Juddyb geme cases]

Slide 1: Baggrund for projektet

DigitalLead.

Hvorden ser du en veerdifuld
vidersudvikling &f jeres lab s=t ud fra et

virksomhedsperspeldiv?

Er der z=erlige brancher iflg. dig. som har
en umniddelbar vaerdi ved adgangen til et
leh - f distribution, emballering,
cpbevaring, palletering. maerkning og

forsendelzeshéndiering




Bilag - Interviewguide

Digital .

Huis | selv kunne bestemme (ingen begreensninger)

Hvorden skulle st lab vaere?
{plads, plecening gear, skonomi, andet?)

Vidensopbygning

Hvem ser du som vigtige interessenter 1l
at opbyqge viden om 56 smart prod.

Interviewguide til "Bro-hygaere”, som skal levere automatisering til industrien

Praktisk

(y Konsulent inden for software 6l [Har viden fra virksomheder ift. anvendelze af telnologien,
=y industrien Hvad eftersparger virksomhedame uda | markadet?

Automatizeringsteknikker med Har indsigt i, hvardan teknologi edepteres ind i produktionsn
digitale shills.

Typer af vitksomheder, der far veerdi af 56 edge teknolegien

Huilke typer virksomheder vurdarer du
har s=rlig gavn af at bruge 5Gi
kombination med ggge og hvorfor har
d= dat?

Er virksomhedems bekendt med
teknclogien, eller har det mere fokus pél
industri 4.0, som ny

produktionsmeiode?

Er teknologien og implementering af
denne meden nok 1l at skabe veerdi for
virksomhedema?

Bruger du 24111k ef, hvis ja kvor ofte?|

Hhvilken betydning &f har adgangen il
ikt for dine produktar?

Dieting du lzerer via sman lab, hvor
maget tror du da vil komime til at fylde i
din oms=tning om ca. 3 ar? (lidt,
mallem, megai)

Er“labs" en af vajens fram til at skubl
1il 3G ggge udviklingen i produktions

wirkzomahedar?

DigitalLead.

Digital .

Digital .

Ervejen fram &t have labs i stil med
A4 et hvor vitksomheder kan
komme ud og s og afpreve egne
cases?

(fx adgang til 21 forieh | stil mad: £5
viden og case pressentation, trening og
af] ing?}

2. Tid/pricritering til at s==tte =ig ind i an|

teknologi, som denne?

Tiltaq, der kan hjslpe

Hvad er hindringen for &t komme “fra
lesb 1il virksormibed”

Interviewguide til industrien, som skal anvende/adaptere teknologien i eget
produktionsapparat

Slide 1: Baggrund for projektet
[Samme slide, som ovenfor]

Huvad ville vere gode greb inden for 56
=dge. som blev stillet 1il rédighed for
virksomhader, s& de kunne fa mens
indsigt i, hvordan tekniogien kan
understetie udvikiingen ef produldtion?
= Adgang til konkrete cases
«  Generel viden om teknologien
med praesantation af cases
= Widen om kompetencer og
ehkonomi ift. &t pilotafreve

teknologien til en specifik proces

(adgang til cazes)
* - Andet?

Praktisk
~  It-chefien produktions: Har imeresse for 8t undersege nye teknologier, der kan
[ vitksamhed/kunde jundersiptte produktion i vitksomheden

Hvilken virksomhed?

Hvem intarviswer?

Tanker om teknologien efter deltagelse i vidensevent

Du har deftaget | AAL lab event. Har du
gjort dig tanker om, hvorvidt 56 egpger
2n teknologi, som din virksom vil blive
pavirket affvil komme 1il a1 bruge de
|kommende ar?

Hindring for at kemme i gang

Hvad er den starste forhindring for jer ift.

at komme | gang med at bruge

teknologien?

1. Viden om teknaologien i virksomhbaden)
og hvordan den kan bruges til o

afprove produktionsmetoder hos jer?




Bilag - Interviewguide

Afdeekning af resurser ifm. etablering og drift af et lab Dlg ital '

Interview med partner

Hvor menge AV er nedvendige for at drivd
=1 nyt lah? {ca. #- 20 % over en 3-arig

Huvilke kol nter bestar AAL lab af {overordnet)? |prciskieriode)
Netvaerk Kunne AAL veere interesseret i fremtidigt samarbejde/konsorkium
Herdware
Softeare

Hviz man skulle etablere jeres lab igen
ville du =3 eteblers det med andre

Ipsninger/komponentar?

Interview med partner

Kompetenceprofiler i jeres lab Ghonomien bad teknologien | AALI overordnet]?
Hivilke kpmpaieRcenrefiler har | jgmes, Metvark '
lab? » ca oy br. engangsombkostning
Hvilke kpmptengepiaiiler er nadvendige + ca &rlig omkostning
for &t kurne fa waerdi ud af lab + ca samlet pris | prolekiperinden
T— (=om er xx ar)

Hvis priser ikke muligt at give, sporges
irvd il bvilka teknologiar, som ar stettet &f Ha"::"’ar:a o k. enanscemkostin
Wokia semt samlet udgifter + 20 %i . ca. rlig D;Tlcgstngilng 3
projekiparicden - ; .

i menoe AV Drvoes T o drve Ik et + ca samlet pris | proiskineniaden.

(S0 ar xx ar)

Softeare
=+ ca xxx kr. engangsombostning
+ ca &rlig omkostning
» ca samlet pris | prolskinerinden.

(S0 er xx ar)

Hvis priser ikke muligt at give, sporges

ind til hvilke teknologier, som er stetiet &f

Wokia semt semlet udgifter + 20 %

projektperioden
Kunne Nokia veere interesseret i fremtidigt samarbejde/kensertium

GBS ungfier AT nataiaton, ger og EL or ke medegned
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Bilagor
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MOBILE
HEIGHTS

Interyjuguide Mobile Heights
1) Smsi och medelstora bolag

Pa vilket satt paverkar 5G och edge c¢loud computing er verksamhet?
Har ni tidigare jobbat med 5G l6sningar och vad/hur?

1.
2.
3. Har ni 5G utveckling i er roadmap?
4.

5.
6.

Jobbar / har jobbat med nagon testanlaggning kopplat till 5G?

Hur ser ni ert behov kring den fysiska |abbmilié vtan i en 5G testbadd?

Krav pi edge computing plafiform
Handover

Latency

Low power

Vax

MLOps
Andraforslag

Fe~sonpoo

7. Har ni nagen specifik utrustning som ni skulle vilja se i labbet utéver 5G och en edge
computing enhet?

Business model och vérde

8. Har ni fatt avsta fran investeringar for att ni inte har haft tillgang till 5G testlabb?

dag i manaden, en helvecka?

10. Hur ser ni er investering/utveckling i 5G ut, tidsbegréinsad insats i nartid eller en langre
satsning med behov dver lang sikt?

11. Ser ni andra virden med testbéddden férutom de tekniska
a. Sammarhelsaena.
. Kunskapsuthyten

b
c.
d. Utbildningar

e. Policy lab, tex GDPR afr.

-

Andra forsiag

12. Vilka varden ser ni med en 5G testbddd i Lund?
Regional pirhat

Tligana till knmpetans

Flexiail o

Kortarg. uterklingstid
Experimantsra och tesia pratolpear
Inspiration geh samarbeten
Validering av koncent

Behover fler ...
Alternativsvar, eit eller fler

Fe~mponow

14. Hur mycket skulle ni betala for att ha tillgang till en 5G testb&dd som uppfylla ditt behov?
15. Vilka funktioner och egenskaper ser du ar relevanta for era produkter?

vara med och paverka roadmapen?
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MOBILE
HEIGHTS

Interyjuguide Mobile Heights

2. Storholag

oo

Why is 5G and edge cloud interesting for your business? (How does it fit into your
business)

Possibly: What business opportunities can it give you? How could your future
products evolve if you were given the best opportunities to use 5G and edge clouds?
What challenges do you have with using / testing 5G and edge clouds?

Vad behﬁver detta Iahh har.l’kan‘?

future?

Business model och varde

6.

7.

8.
9

Which role /contribution do you see yourself within the new 5G testbed?
How often do you think you will use an upcoming 5G Lab, if it has, what do you
need?

Hur mycket skulle ni betala fér att ha tlllgéng till en 5G testbadd som uppfylla ditt
behov?

10. What funds have you set aside to work with 5G and edge clouds?
11. Will you be able to contribute with some equipment / facilities for building a lab
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MORBILE
HEIGHTS

Intervjuguide Mobile Heights

andra 5G testhidd (

* 88

ad

Ll

* 80 b

oo

The organization

The background of your lab
Why you made this lab?
Who are the partners?

Target market:

Who are the usersibeneficiaries of the lab?

What are the characteristics of the companies, industry etg? Which employee
profiles?

When and how do they use the lab?

Few hours, several days?

Do they need help and support along the way to use the lab?

How do you identify the companies that can use the lab?

Do you have incentives for startups to use the lab?

Finance

How do you finance the lab?

Resources

Which are the features available in the lab?
What competencies are needed in the lab?
How many people work in the lab?

Challenges
What are the challenges you face/ have faced?

Use of the lab

What are the conditions to use the lab and access the infrastructure?
What is the cost of using the lab?

Value Proposition

If you could dream big: What should a lab be like then?
What do you see as important ta be able to test for the companies



2. Vilka varden ser ni med en 5G testbadd i )
Lund?
Regional narhet
Tillgang till kompetens °
Flexibilitet 0
Kortare utvecklingstid ©
Experimentera och testa prototyper .
Inspiration och samarbeten ®
Validering av koncept .
Q
~
1. Jobbar ni med utveckling av 5G 2 3. Vilka funktioner och egenskaper ser du
produkt(er) eller har ni det i er Roadmap? ar relevanta for era produkter?

power efficiency B —
. snabbhet  idusiseing
! latency

_% 4% innovation
Ed sakerhet  underhiinng
23 low latency 4 sakerhet

g tillforlitlighet
tabilare uppkoppling r,

Nej @

.....

Drg l_tul [P SV T

(1~ ]



Mobile Heights studiebesok o
AVEIRO TECH CITY LIVING LAB (Portugal)

The Aveiro Tech City Living Lab (ATCLL) bestar av en
avancerad kommunikationsinfrastruktur och en urban
plattform for datahantering och innovativ analys som
tillsammans utgor ett 6ppet och storskaligt tekniklaboratorium
i staden som star till férfogande for forskare, digitala
branscher, nystartade foretag, skalbolag, FoU-center,
entreprendrer och andra intressenter som ar intresserade av
att utveckla, testa eller demonstrera koncept, produkter eller
tjanster.

Samarbetspartbers:

Aveiro Camara Municipal : ‘ D .\’
Instituto de Telecomunicacones | ;

Universidad de Aveiro r— — i s ©

il oo b R

Altice Labs

DigitalLead.
Se dven bilaga for intervju utford med Aveiro Tech City Living Lab


https://www.aveirotechcity.pt/en/activities/aveiro-tech-city-living-lab
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